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אאאאאאא

אK 
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אאWאאאK 
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K 
אאWאKאW 

אאWאK 
אאאאאא

אאאאאאאאK 
אאאWאאKאW 

אאWאא 
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 
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אא WאK 
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אאWא א 
Pumps classification and types 
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Kא

אאאאK 
אאאאאא

אאאKאאא
אאא

אאאK 
אאאאאאאK

F١-١Eאא
אK

אFאאאEאאא
אאאאK 

 

محور ارتكاز وزن معاآس

بئر ماء
حبل

وعاء

ذراع طويلذراع قصيرقضيب خشبي

مستوى الماء
المنخفض

F١-١Eאא 



א אאא אא 
אאא ١٢٣ אא 
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אאאאאאאאאא
Kאאא 

،אF٢-١Eאא،K
אאא

Kאאאאאא
אKאאאאאא

אאאאאK 
 

ماء منخفض المستوى

عجلة دوارة ذات
جيوب لحمل الماء

مجرى توصيل الماء

مجموعة نقل الحرآة

 
F٢-١Eא  

 
אאאא،

אאאאא
אא

אK 
אאאאא

א،Kא



א אאא אא 
אאא ١٢٣ אא 
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אאא،אא
אאא

אאK 
אאאאאא

אאאאK 
 

٢-١אW 
א،אאאאא

F٣-١EאאאK 

المضخات

الإزاحة
الإيجابية

الديناميكية

ترددية

مكبس

آباس

غشاء

دوارة

رحوية ذات أرياش

مكبسية

حلزونية

ترسية

Dynamic

Psitive
displacement

Reciprocating

Rotary

Pumps

Vane

Piston

Screw

Gear

Piston

Plunger

Diaphragm

Centrifugal
طاردة
مرآزية

Radial flow

Mixed flow

Axial flow

نصف قطرية

مختلطة

محورية

Specialخاصة

نافورية

آهرومغناطيسية

Ejector

Electromagnetic

Gas liftالرفع بالغاز
 

F٣-١Eא 

אאאאאא
אאאא

אאא،אK 



א אאא אא 
אאא ١٢٣ אא 
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٣-١אאאאאW 
 JאאF٠٠٠}٤٠٠LE

אאFאEאא
F٣٠٠EF٢٥LKE 

 Jאאא
אאאאאK 

 JאאאאאF٤-١E،
אאאאאא

אאאאאא
אK 

 

معدل تصرف الماء

المضخات الديناميكية

خة
ض
الم

ر 
عب

ء 
لما
ط ا
ضغ

ع 
تفا
إر مضخات الإزاحة الإيجابية

  
 

F٤-١Eאאאאא 

 



א אאא אא 
אאא ١٢٣ אא 
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 
١-אאאK 

 
٢-אאאאK 

 
٣-אאK 

 
٤-אאאאאK 

 
٥-אאאאאא؟ 

 



א אאא אא 
אאא ١٢٣ אא 
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 

אא WאK 

אא WאK 

אא WאאאW 
١-אאK 
٢-אאK 
٣-אK 
٤-אאאK 

אאאW١-אא٩٠K٪ 
٢-א٩٠٪אK 

אאW٥א 

אא WאאאאאK 

 



א אאא אא 
אאא ١٢٣ אא 
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אאWא 
Pumps Terminologies 

 
٢١Pump Terminology  

 

١-١-٢אFאFEQWEPump volume flow rate 
אאאא،א

،אm3/sFKEאא
אאאאK 

 
(2-1) 

t
VQ = 

 
WVאFm3KE 

tאFsKE 
 

٢-١-٢אFvWEVelocity 
אא،אאm/sF

E،אאW 

(2-2) 
A
Qv = 

 
WQאm3/s 

Aאm2א2d
4

A π
=אא

אK 
אW 

(2-3) 2d
Q273.1v = 

WdאFmEK 



א אאא אא 
אאא ١٢٣ אא 
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٣-١-٢אFHEWHead 
אא،mFKEא

אאאFאHאHאEK 
 

(2-4) 
g

v
g
phH

2

2

++=
ρ

 

 
Wh א 

p/ρgא 
v2/2gא 

 

خزان

خط السحبخط الطرد صمام
تشغيل

مانومتر
الطرد

مانومتر
السحب

صمام
منسوبلارجوعي

الماء في
البئر

منسوب الماء في خزان الطرد

hsd

s(p ) (p )d

مصفاة

hss

 
F١-٢E 

 
٤-١-٢אאFhssWEStatic suction head 

אאאא،אאF١-٢E،
אhssK 



א אאא אא 
אאא ١٢٣ אא 
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٥-١-٢אאFhsdWEStatic discharge head 
،אאאאאאא

F١-٢Eא،hsdK 
 

٦-١-٢אאאFhtsWETotal static head 
אאאאK 

 
(2-5) sdssts hhh += 

 
٧-١-٢אFhfWEFriction head 

אאאאא
אK 

Fאאאאאא
אאאאKEאא

אאW 
 

(2-6) 
g2

v
d
Lfh

2

p,f = 

 
WfאאאK 

LאFmKE 
dאFmKE 
vאאאFm/sKE 

 

אאאאW 

(2-7) 
g2

vkh
2

c,f = 

WkאאאK 



א אאא אא 
אאא ١٢٣ אא 
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٨-١-٢אFhpWEPump head 
אאאאאאאK 

 
(2-8) d,fs,fsdssp hhhhh +++= 

 
Whf,sאא 

hf,dאא 
 

٩-١-٢אFPwWEWater pumping power 
אאאQFhpE،

FWEW 
 

(2-9) pw hQP γ= 
 

γאא9800 N/m3K 
 

١٠-١-٢אאFPbWEPump brake power 

אאאאאאא،אא
אK 

 
١١-١-٢אFηpWEPump efficiency 

אאאK 
 

 (2-10)
b

p

b

w
p P

hQ
P
P γ

==η 
 

אאאK 



א אאא אא 
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١٢-١-٢אאFNsWESpecific speed 
אאאאאאא

אאאאאKא
אאאאK 

אאאW 

(2-11)4/3
p

s h
QN

64.51N = 

WNאאאאrpm 

QאFm3/sKE 

hpאFmKE 

F٢-٢EאאאאK 
 
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D2

D1

D2

D1

=1.5-2

محور الدوران

=Nsقيم السرعة النوعية
N   Q

الريشة
الصرة

غطاء العضو الدوار

(أحادية المدخل)51.64

D2

D1

<1.5 <1
D2

D1

مضخة نصف قطريةمضخة مختلطة السريانمضخة محورية السريان

D2

D1

>2

hp
3/4

 
F٢-٢Eאא 

 
١٣-١-٢אאאFNPSHWENet positive suction head 

אאא
אאKאאאאא

אאא،



א אאא אא 
אאא ١٢٣ אא 
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אאאאKאא
Cavitationאאא،א

אאKאא
אאאאאאאW  

 

(2-12)sf
va hh

pp
NPSH −−

γ
−

γ
= 

WpaאאאאFN/m2KE 

PvאאאאאFN/m2KE 
 

אאאא
אאKאאא

אσcFאאאE
אאK 

(2-13)
p

maxsf
va

c h

)h(h
pp

−−
γ

−
γ=σ 

אאאW 

(2-14)fc
va

maxs hh
pp

)h( −σ−
γ

−
γ

= 

 
אF١-٢EאאאאK 

F١-٢E 
pv  N/m2 t oC  σc Ns 

2337 20  0.05 1000 
4242 30  0.1 2000 
7375 40  0.3 4000 

אאאאאא
אK 



א אאא אא 
אאא ١٢٣ אא 
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 
 

١ J360 m3/h200 mm،אאאK 
 

א 
 

אW s/m1.0
3600
360Q 3== 

אW m2.0
1000
200d == 

אW222 m0314.02.0
4

d
4

A =
π

=
π

=

אW s/m185.3
0314.0

1.0
A
Qv ===

 
٢- אא30 mK 

 
א 

 
אW25 m/N1094.23010008.9hp ×=××=γ=

 bar94.2
100000

1094.2p
5

=
×

= 

 
٣- אא1450א rpm500 m3/hא

אא50 mK 



א אאא אא 
אאא ١٢٣ אא 
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א 
 

אWsm1389.0
3600
500Q 3== 

אאW
43s h
QN64.51N = 

 2.1484
50

1389.0145064.51N 75.0s ==

 
٤200 m2/hrא20 mKאא

אאא15א kWK 
 

א 
 

אאW 3m/N980010008.9 =×=γ 
 s/m0556.0

3600
200Q 3== 

אW pw hQP γ= 
 kW898.10

1000
200556.09800Pw =

××
= 

אW 727.0
15
898.10

P
P

b

w ===η 

 
٥ J0.1א25mא30 oCKא

אאאאא1.033 barא
0.35א mK 

 
 



א אאא אא 
אאא ١٢٣ אא 
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א 
אF١-٢E 

א:Pv = 4242 N/m2 

 
אאW

 
2

a m/N103300100000033.1p =×= 

 
אF2-13E 

 

(2-13) fc
va

maxs hhpp)h( −σ−
γ

−
γ

= 

 35.0251.0
9800
4242

9800
103300

−×−−= 

 35.05.2433.0541.10 −−−= 

 m258.7)h( maxs = 

 



א אאא אא 
אאא ١٢٣ אא 
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 
 

١-300 m3/h200 mm،אאאK 
 

٢-אא20 mK 
 

٣-אא1450א rpm2000 m3/hא
א25א m،אאאK 

 
٤ JאאאאאאאK



 

 

אאאא  

 

אאאאאא  

אאא 
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹] 

אאאא 




א
א




٢



א אאא אא 
אאא ١٢٣ אא 
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אא WאאאK 

אא WאאK 

אא WאאאW 
١אאאאK 
٢אאאאK 
٣אאאK 
٤אאK 
٥אאאK 

 
אאאW١אא٩٠K٪ 

٢א٩٠٪אK 

אאW٤אK 

אא W١אאאאאK 
٢אK 
٣אאאK 
٤אאאאאK 

 
 
 
 
 
 



א אאא אא 
אאא ١٢٣ אא 
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אאWאאא 
The Centrifugal Pumps 

 
١-٣W 

 אאאאאאא
אאאאאאאאKאאא

W 
١-אK 
٢- אK 
٣- אאאאK 
٤- אאאאK 
٥- אאK 

 
،אאא،אא
א،אF٣-٢WE 

١- Radial flow K 
٢-א  Mixed flow  K 
٣- א Axial flowK 
  א             

א א Kא א א א א  א א  
אאא،K 

אF١-٣Eאאא
אאאFCouplingKE 

אאאאא
אאא

אאFאאEאא،
אאאאאאK 



א אאא אא 
אאא ١٢٣ אא 
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אאאאא،
אאאאאK 

 

دخول الماء

عامود الإدارةخروج الماء

وصلة قارنة

محرك آهربي

حاجز واقي

قاعدة

صندوق حشو

غلاف المضخة

 
F١-٣E 

 
٢-٣אאאW 

אאאF٢-٣Eאimpeller
אCasingאK 

אאאא blades אא
אאאאאאK 

אאאאא
אאאK،אאא

אאאK 
אאאK 

 



א אאא אא 
אאא ١٢٣ אא 
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دخول الماء

خروج الماء

عضو دوار ذو
أرياش

عمود الإدارة
غلاف حلزوني ذو
اتساع تدريجي صندوق حشو مانع

لتسرب الماء

 
F٢-٣E 

١-٢-٣אאאWImpeller  
אאא،F٣-٣E،אאאאאאK 

אאאאאאK
אאאאאאK 

عضو دوار من النوع نصف المفتوحعضو دوار من النوع المفتوحعضو دوار من النوع المغلق

F٣-٣Eאאאאאא 



א אאא אא 
אאא ١٢٣ אא 

  
 

- ٢٢ - 

 אאאאאאא
،אF٤-٣KE 

אאאאאאאא
،אאאאאאאאאK 

مزدوج المدخلأحادي المدخل

دخول الماءدخول الماء دخول الماء

 
F٤-٣Eאאא 

،אאאF٥-٣Eאאא،
KאאאאאאאאK 

  

ريشة نصف قطريةريشة أماميةريشة عكسية

يمكن أن تؤدي إلى ذبذبات عنيفة تستخدم في المضخات الصغيرةالأآثر استخداماً واستقراراً

زاوية أقل من
90o

زاوية أآبر من
90o

o 90زاوية

 
F٥-٣Eאאא 



א אאא אא 
אאא ١٢٣ אא 
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אאאאאאאF٦-٣E
אאאאאאא

אאאא،א
אאאאאאאא

אאK 
אאאאאאK 

 
  

Forward blades

Radial blades

Backward blades

ريش أمامية

ريش عكسية

ريش نصف قطرية

إرتفاع الضغط
عبر المضخة

معدل تصرف الماء 
F٦-٣Eאאאאאא 

 
٢-٢-٣אWCasing  

אאאאאא
אאKאאאא

אאאVolute casingאאDiffuserK 
אאאאאא

א،אF٢-٣KEאא
אאאאאאאא
אאK 

،אאF٧-٣Eאאאא،
،אאאאאאאאא

אאאאאKאאא



א אאא אא 
אאא ١٢٣ אא 
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אא،אאא
אאאאאאK 

 

غلاف

العضو الدوار

ناشر

خروج الماء

 
F٧-٣Eאאא 

٣-٢-٣אStuffing box 
 אאאאאא،

אאא،
٢KEE-F٣אFאאא 

אאא
אאאאאא

א،F٨-٣KE 
אאא
،אאאא

אאאאאאא
אאK 

 אא
אאאK 



א אאא אא 
אאא ١٢٣ אא 
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ماء مضغوط

جلبة

مادة
حشو

اتصال العامود
بالمحرك

إتصال العامود
بالعضو الدوار

تسرب راجع
إلى مدخل
المضخة

جسم
صندوق
الحشو

صامولة حبك
صندوق الحشو

حلقة
تشحيم

 
F٨-٣Eא 

 
٤-٢-٣אWearing rings  

 אאאאאאאאא
אאKאאא

אאאאאאאK 
אאF٩-٣EאK 

حلقة الغلاف الثانيةالعضو الدوار

حلقة العضو الدوار

حلقة الغلاف الأولى

ريان
السريانالس

 
F٩-٣Eאאאא 



א אאא אא 
אאא ١٢٣ אא 
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٣-٣אאWCentrifugal pump characteristics 
אאאK

אאאאאאKK
אאאK

אK 
 

١-٣-٣א-אWQ-H curve 

אאאאא
אאאאאK 

אא
F١٠-٣KE 

אאאאא
אKא

אאאאאא،א
אא،

אKאK 
 

H, m

Q, m3/h0
0

1
2

3
4

5

6

321 4 5 6

H1 H2

H4

H3

H5
H6

Q2 Q3 Q4 Q5 Q6

F١٠-٣Eאאאאא 
 



א אאא אא 
אאא ١٢٣ אא 
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אאאאאא
א،אאאF2KE

אאאאאF3،4،5،6KE 
אאא

KאאאK 
א-אאאא

אאא،F٣-
١١KE 

אאאF١١-٣E120 

m3/hr40 m200 m3/hr24 m
1750 rpmא250 mmK 

 
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N=1750 rpm250 mm
قطر العضو الدوار

 

F١١-٣E-אאא 
 



א אאא אא 
אאא ١٢٣ אא 
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٢-٣-٣אאאאWPerformance curves of centrifugal pump 

אא
F١٢-٣KEאאא

אאאK 
אא

אאאK 
 

  

منحني سمت المضخة

منحنى القدرة

اءة
الكف

نى 
منح

تصرف المضخة
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 
F١٢-٣Eאא 

 
אאא

،אאאאאאא
،אF١٣-٣،١٤-٣FKEאאאאאKE 

 א  א
Gpm m3/h 0.2271 ft m 0.305 
Hp kW 0.746 inch m 0.0254 



א אאא אא 
אאא ١٢٣ אא 
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 بوصة٥عضو دوار قطر 

 
F١٣-٣Eא 
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 بوصة٥قطر العضو الدوار 
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Gallons per minutes جالون في الدقيقة 
F١٤-٣Eא 

 



א אאא אא 
אאא ١٢٣ אא 
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٣-٣-٣אWPump operating point 
 ،אאאאא

F١٥-٣E،אאW 
١-אאאK 
٢-אאאאאאK 
 

 

منسوب السحب

منسوب الطرد

السمت
الإستاتيكي
الكلي

مضخة

صمام

أنابيب

وصلات

 

F١٥-٣E 

 
אאא

אאאאאFאאאH
אEא-אאF١٦-٣KE 

אאאא
אאא

F١٧-٣EאFQ2EאאFH2KE 
 
 
 
 
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 
  

السمت
الإستاتيكي
الكلي

سمت
الإحتكاك

ت
سم
ال

التصرف 
F١٦-٣Eא  

 
אאאאא

،F٣ J١٧Eא،א1-3אK
אאאאא

1-4K 
אאאאאא

אאאK 

ت
سم
ال

التصرف

منحني المضخة

نظومة
حني الم

من

نقطة
التشغيل

1

3

2

4

H2

H3

H4

Q4 Q3Q2
 

F١٧-٣Eא 
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 
 
١-W 

-אאאאאאאאKKKKKKKKKKKKKאKKKKKKKK 
- אאאאאאKKKKKKאKKKKKKKK  

 
٢-אאאאאK 

 
٣-אאאאאאK 

 
٤-אאאאאK 

 
٥-אאאK 

 
٦-אאאK 

 
٧-אאF١٤-٢E،אא5``F٥E

3450 rpmKאא160 Gpm
FLEאא،W 

-אK 
-אK 

- אK  



א אאא אא 
אאא ١٢٣ אא 

  
 

- ٣٣ - 

  
אא WאאאK 

אא WאאאאK 

אא WאאאW 
١-אאאאK 
٢-אאאאK 
٣-אאאאK 
٤-אאאK 
 

אאאW١-אא٩٠K٪ 
٢-א٩٠٪אK 

אאW٤אK 

אא W١-אאאאאK 
٢-אK 
٣-אאאK 
٤-אאאאאK 

 
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אאWאאא 
Turbine and submersible Pumps 

 
١-٤W 

אאאאאאא
אאKאאא

אאאאאKאא
אאאאאאא

אKאאאאא
אאאKאאK 

 
  

مضخة غاطسة
ومحرك

محرك

عامود إدارة

مضخة توربينية

بئر ماء

 
F١-٤Eאאא 

 



א אאא אא 
אאא ١٢٣ אא 
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٢-٤אאאאW 
אאאאאאאLineshaft 

turbine pumpאאSubmersible pumpאא،
،F١-٤KEאאאא

אא،א
אKאא

אאאא
אאKאאאK 

אאאאא אא 

١
אא Jאא

א–א
אאא 

א Jאא
אא Jא

אא 

٢
אאא

א 
אאא

אא 

٣
אF1500 rpmEא

אא 
אF3000 rpmEא

אא 
٤F٢٠٠٠E F١٢٠٠٠E 
٥אאאאאא
٦א  
٧אאאאא 
٨  
١-٢-٤אאאאאWLineshaft turbine pump 

 אא2 m3/hאא6000 m3/h
אא600 mא200 m

אאKF١-٤Eא
אאאK 



א אאא אא 
אאא ١٢٣ אא 
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F١-٤Eאאא 

אm3/h  אFmE אא
)mm(     

אrpm 

4S 100 4.5  18  2.44  4.6  2880  

6S150 18  39  1.52  3.05  1440  

6S150 45  78  6.1  10.7  2880  

7S200 27  59  2.44  4.57 1440  

7S200 64  118  8.8 15.25  2880  

8S200 45 91  3.35  5.2  1440  

9S250 73  173  3.05  7.0  1440  

10S250 114  249  2.05  7.6  1440  

12S300 182  363  6.1  11.6  1440  

14S350 363  546  9.75  14.65  1440  

16S400 450  756  7.64  19.85  1440  

20S500 907  1452  14.65  27.4  1440  

24S600 1365  2160  24.4  37.8  1440  

 
א،אאא

אאenclosed line shaftingאאאא
open line shaftingK 

אאאאאא
אאאאא،אא

אאאK 
  



א אאא אא 
אאא ١٢٣ אא 
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،אאF٢-٤E،א
W 

١ JאHead assemblyK 
٢ JאColumn pipe assemblyK 
٣ JאBowl AssemblyK 
 

  

الرأس

موتور آهربي

مخرج الماء

عامود الصرف

محمل

عامود الإدارة

طاسات المضخة

مدخل الماء

العضو الدوار

تروس نقل الحرآة

عامود الإدارة
العضو الدوار

الناشر

 
F٢-٤Eאאאאא  

 



א אאא אא 
אאא ١٢٣ אא 
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١-١-٢-٤אW 
 א،F٣-٤E،W Jא Jאא

אאא––א
–אאאK 

 אאאאאא
אאאאאKאאאאא

אKאא
،אאאאא

אK 
 

  

الرأس

مزيتة

صندوق مانع
التسرب

الرأس

وصلة ربط مقلوظة
أو بمسامير

صامولة ضبط
العضو الدوار

مجموعة شد
أنبوب التزليق

تزليق بالزيتتزليق بالماء

محرك آهربي

آوع الطرد

صامولة ضبط
العضو الدوار

آوع الطرد

مجموعة نقل حرآة لمحرك ديزل

F٣-٤Eאאא  



א אאא אא 
אאא ١٢٣ אא 
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٢-١-٢-٤אW 
אאאאאא

אא،אאאF٤-٤KE 
אאאאFאאEא
FאEKא

אאאאK 
אאאא

אאא،K 
 

  

جلبة ضبط وتمرآز

عامود الإدارة

عامود الصرف

انبوب تغليف العامود

محمل عامود الإدارة

جلبة ضبط وتمرآز

محمل عامود الإدارة

وصلة لعامود الصرف

نزول الزيت

صعود الماء صعود الماءصعود الماء

تزليق بالماءتزليق بالزييت

وصلة لعمود
الإدارة

F٤-٤Eאאא  

 



א אאא אא 
אאא ١٢٣ אא 
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٣-١-٢-٤אW 
،אF٥-٤Eא،

אBowl)KEאא،א
אFIntermediate bowlsEאא

אאK 
אאאאאאאא

אאאאאFאאאאא
אאKE 

אאאאאאאא
אK 

الطاسة

العضو الدوار

مانع للتسربرأس المدخل
آرسي تحميل رأس المدخل

الطاسة العليا
آرسي تحميل الطاسة العليا

حلقة مانعة للتسرب

قارن ربط العامود بالمحرك

غطاء آرسي التحميل

حلقة حبك

آرسي تحميل الطاسة

مسمار تثبيت

سريان الماءسريان الماء

العضو الدوار

الطاسة

 
F٥-٤Eאאא 



א אאא אא 
אאא ١٢٣ אא 
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٢-٢-٤אאSubmersible Pump 
אא200 mאאאא

אאא
،אאאאאK 

אאאאאאא
אF٦-٤Eא،

אאK 
אאאאאFא

٦-٤EK 
אאאא

אאK 
אאאאאFThrust 

bearingEאאאא
אאאאאK 

אאאאא
אאאK 

אאאאאאאא
אאK 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



א אאא אא 
אאא ١٢٣ אא 
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1אDischarge pipe 

2אDischarge bowl 

3אDischarge bearing

4Intermediate bowl

5אאאImpeller 

6אUp thrust collar 

7


א
א

Intermediate bowl 

bearing 

8Lock collets 

9אPump shaft 

10

א Suction inlet 

11אSuction adaptor 

12


א

א

Pump/motor 

coupling 

  

3

1

2

4

5

7
8

9

13

موتور
آهربي

10

11

6

عضو دوار
شبه مفتوح

عضو دوار
مغلق

المضخة

مدخل الماء

12


13


Electric motor 

F٤ J٦Eאאא 
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 
 

١-אאאא؟אא
אK 

 
٢-W 
- אאאאאKKKKKK 
-אאאאKKKKKKKאאאKKKKKK

אאאK 
 

Wאאא-٣ 

-אאא - أعلى א - אא - א 

-אא- أعلى א - אא - א 

- אאאאא  - א- א  

- אא - אאא -   

 
٤-אאאאאאאK 

 
٥-אאאאK 

 
٦-אאאאאK 

 
٧-אאאאא  



א אאא אא 
אאא ١٢٣ אא 
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אא WאאK 

אא WאאאK 

אא WאאאW 
١-אאאאK 
٢-אאאK 
٣-אאאאK 

 
אאאW١-אא٩٠K٪ 

٢-א٩٠٪אK 

אאW٦א 

אא Wالاطلاع -١ אאאאK 
٢- אK 
٣-אאאK 
٤-אאאאאK 

 
 
 
 
 
 



א אאא אא 
אאא ١٢٣ אא 
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אאWאא 
The other types of pumps 

 
١-٥אאWAxial flow pump 

 אאאאאא
אאK 

F١-٥EאאאאאK
אאאא450 m3/hא

15 mFאאE،אאאא
אאאK 

אאאאא7500אFא
F٦-٢EEאאK 

 

  

دخول الماء
آرسي تحميلغلاف سفلي آوع السحب السفلي

خروج الماء

جلبة آرسي تحميل

آرسي تحميل مغمور

غلاف علوي

صامولة

العضو الدوار

حامل العضو الدوار

غطاء تنظيف الطين

عمود

آوع السحب العلوي

حشو مانع للتسرب

آرسي تحميل

غطاء آرسي التحميل

غطاء آرسي التحميل


F١-٥Eא 



א אאא אא 
אאא ١٢٣ אא 
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٢-٥אאWMixed flow pump 
 אאאאאאאK 

אF٢-٥Eאאאאאא
אאKאאא

אאאאK 
אאא

אK 
אאאאאא3500 7500

FאF٦-٢KEE 
 

القطر الأمامي
للعضو الدوار

القطر الخلفي
للعضو الدوار

القطر المتوسط
للعضو الدوار

خروج الماء

خروج الماء

دخول الماء

 
F٢-٥Eאאאא 

 
 



א אאא אא 
אאא ١٢٣ אא 

  
 

- ٤٧ - 

٣-٥אאWOpen-screw pump 

 אאאאאאאא
K 

،אF٣-٥E،א
אUK 

אא٤٥אאאאאא
K 

אאאא
אאאK 

 
  

بريمة
مجرى أسطواني

ماء في مستوى منخفض

عامود إدارةماء في مستوى مرتفع

 
F٣-٥Eאא  

 
٤-٥אאWReciprocating pump 

אאאReciprocating pumpאאאאא
אKאF٤-٥E

אאאאאאK 
 
 



א אאא אא 
אאא ١٢٣ אא 
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عندما نضغط يد المضخة إلى أسفل يرتفع
المكبس فيحدث تخلخل في غرفة الأسطوانة
فيفتح صمام الدخول ويغلق صمام الخروج

فينساب الماء إلى أعلى

عندما نجذب يد المضخة إلى أعلى ينزل المكبس
إلى أسفل فيفتح صمام الخروج ويغلق صمام
الدخول ويخرج الماء إلى أعلى المكبس

مع تكرار نزول اليد وصعودها يصعد الماء ويستقر أعلى المكبس ويخرج الفائض
وفي نفس الوقت يسحب مزيد من الماء عبر صمام الدخول. منه من مخرج المضخة

1 2

3 4

صمام الدخول

صمام الخروج أسطوانةمكبس

مياه جوفية

 
F٤-٥Eאאא 

 



א אאא אא 
אאא ١٢٣ אא 
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٥-٥אאאWRotary pumps 
 אאאאאאא
אאאK 

א2000 m3/h350 barאא،
א2-35א barK 

אאאאאאאאK 
 

 

אאאאאא 
١אא אא

٢
אא

א 
א 

٣אא  
٤אאאאא אאא

٥
אאא

אא
אא

א 
٦אאא אאא 
 

אאאאK 
 

١-٥-٥אWGear pump 
אאאא

F٥-٥،KEאאאאא
אאKאאאאאאK 

אאאא
F٥-٥E،אאאאאא
F٥-٥KE 



א אאא אא 
אאא ١٢٣ אא 
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الترس القائد

دخول السائلالترس التابع

خروج السائل

ضغط مرتفع

ضغط منخفض

عامود إدارة

خروج السائل

دخول السائل

ترس داخلي

فراع هلالي

مضخة تروس داخلية- بمضخة تروس خارجية- أ
F٥-٥Eא 

 
אאאאאא

אאאאF٦-٥KEא
אאאא

א،אאאאאK 
א35 bar300 m3/h

אאאאאאK 
 

  


F٦-٥Eא 



א אאא אא 
אאא ١٢٣ אא 
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٢-٥-٥אאאאאאWSliding vane rotary pump 

F٧-٥Eאאאא
אאKאא

אאאאאK 
אאא،אאאא

אאאאאאא
אK 

אאא200 m3/h10 barאא
אאאאאאK 

 

 

خروج السائل

دخول السائل

العضو الدوار

الغلاف ريشة منزلقة
عامود إدارة

غرف متغيرة
الحجم

F٧-٥Eאאאא 
 

٦-٥אWJet pump 
אא

אK 
א،F٨-٥E،

אאא
אאאא

אאFאאEאFאאEא



א אאא אא 
אאא ١٢٣ אא 

  
 

- ٥٢ - 

אאאאאאK 

بوق يحول ضغط
الماء إلى سرعة

ماء تحت
ضغط عالي

ناشر يسحب ماء البئر
نتيجة لضغط

التفريغ عند عنقه

عنق الناشر

جزء الناشر المتباعد
يخفض سرعة الماء
ويرفع ضغطه

طرد المجموعة

منطقة ضغط
منخفض

منطقة ضغط
مرتفع

سحب المجموعة 
F٨-٥Eא 

 
אא16 m3/h50%K 

אאא Shallow well jet pumpא
אא،אאאDeep well jet pump

אאאK 
 

١-٦-٥אאWShallow well jet pump 
אאאאאאאא6.5 m

אאאאא
אאFאאKE 

אF٩-٥EK 
אאא،FEא

אאאאאאא
אאאא



א אאא אא 
אאא ١٢٣ אא 
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אאאא
K 

אאא
،אFא40%אE

אאאאאאאא
אאאאK 

 

السحب

الطرد

مضخة طاردة
مرآزية

بوق

ناشر

ماء تحت ضغط

محرك آهربي

F٩-٥E 

 
٢-٦-٥אאDeep well jet pump 

אאא6.5 mאאא
אאאK 

אאאאא
אאא60 mK 

 



א אאא אא 
אאא ١٢٣ אא 
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،אאF١٠-٥E،
FאEFאEא

אאאK 
אאאאאאאא

אאאאאא
אאאK 

אאאא
אאאאK 

 
  

ماسورة الضغطماسورة الطرد

ناشر

بوق

ماسورة السحب

ماسورة الضغط

ماسورة الطرد

غطاء البئر

صمام لارجوعي
مصفاة

مجموعة النافث

مضخة طاردة
مرآزية

مخرج المضخة

تكبير مجموعة النافث

أقل مستوى للماء

F١٠-٥E  
 
 



א אאא אא 
אאא ١٢٣ אא 
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WAir lift pumpאא٧-٥ 
אאאאאK 

אאאאא
אאאאאא

אאאאאאKF١١-٥EאאK 
אא30%35% -א

4.5-450 m3/hKאW 
١-א 
٢-אאאאאK 
٣-אK 
٤-אאK 

 
  

هواء مضغوط

خليط من الماء والهواء

خة
ض
الم

ع 
رف

بئر ماء

  
  

F١١-٥Eאא  

 
 



א אאא אא 
אאא ١٢٣ אא 
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 
١- אאאW 

Kאא- 
-אאK

-אא 

- 
 

Kאא- 
-אאK

-אא 

-K 
 

-אאK 
-אאK 

-אאא 
אאW 

-אאאK
 

-אאK 
-אאK 

-אאא 
אאW 

-אאאK
 

٢ JאאK 
 

٣ JאאאאאאאK 
 

٤ JאאאK 
 

٥ Jא،אאK 
 

٦ Jאאאאא



 

 

אא  

 

אאאאאא  

אאא 
‰‰ö¹]ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í 

אאאא 




א







٣



א אאא אא 
אאא ١٢٣ א 
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אא WאK 

אא WאK 

אא WאאאW 
١-אאאאK 
٢-אK 
٣-אאK 
٤-אאK 
٥-אא 
 

אאא W١-אא٩٠K٪ 
٢-א٩٠٪אK 

אאW٦א 

אא W١-אאאאאK 
٢-אK 
٣-אאאK 
٤-אאאאאK 
 

 



א אאא אא 
אאא ١٢٣ א 
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אאWא 
Pumps accessories 

 
١-٦W 

אW 
١-אאK 
٢-אK 
٣-אאK 

א
אK 

٢-٦אאW 
אאאא

אאאאאאאK 
١-٢-٦אאאאWInternal combustion engines 

אאאאאאאא
אאאא،אא

،אאאאF١-٦EK 

 
F١-٦E 



א אאא אא 
אאא ١٢٣ א 
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אאאאאאאא
אאאא

אF٢-٦KE 

هواء
وقود

خزان وقود

خلاط

شمعة
احتراق نواتج احتراق

صمام
عادم

صمام
شحن

مكبس

ذراع توصيل

ذراع مرفق

أسطوانة

 
F٢-٦Eאאא 

 
١-١-٢-٦אאאאWClassification of internal  combustion engines  

 אאאאאאW 
١- אאאאSpark 

Ignition Engines 
٢-אאאCompression 

Ignition Engines 
٣-אאאK 



א אאא אא 
אאא ١٢٣ א 
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Wאאא 
١-אאK 
٢-אאK 

אW 
١-K 
٢- אK 

אאW 
١-אVertical In lineK 
٢-אאאRadialK 
٣-VV-typeK 

 אאאאאאאאK 
אאאאא

אאK 
אאאאאא

אאאאאK 
 א،אאאא

אאאW 
א אא

١-אF،E١ J٧٥* 

٢- ١٠–٣٠٠
٣- ١٠–٥٠٠٠٠

*אא א×0.736 

 



א אאא אא 
אאא ١٢٣ א 
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٢-١-٢-٦אאאאאWPerformance of Internal Combustion Engines 
אאאאא

אאאאK 
F٣-٦Eאאא،א

אאאאאW 
١-אאאאא

K 
٢-אK 
٣-אאאאK 
٤-אאאאאK 

 אאאאאא
אאאאW 

١-אאאאאא
אאאK 

٢-אאא
אK 

אאאאא
אאא،אאאK 



א אאא אא 
אאא ١٢٣ א 
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F٣-٦Eאאא 



א אאא אא 
אאא ١٢٣ א 
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٣-٦אW 
אאאאW 

אאאF٤-٦Eאאא
אK 

א،אאF٥-٦KE 
F٦-٦Eאא

אאאאK 
 

عامود مفرغ

وصلة عامة

وصلة عامة
ناحية المحرك

ناحية المضخة

 
F٤-٦Eאאא 

 
F٥-٦Eאא F٦-٦Eא 

 
אאאא
אאK 



א אאא אא 
אאא ١٢٣ א 
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٤-٦אאWClutches 
אאאאאKא

אאאאא
אאאK 

אאאא
אFאEאFאEאא

אK 
אאאאאאאא

،אאW 
-אאאK 
-אאK 
-אאK 

 
١-٤-٦אאWCentrifugal clutches 

אאאא
אאאK 

F٧-٦Eאאאאא
אאאאאאאאאא

אאאאאאK 

عند التعشيققبل التعشيق

حذاء

العامود القائد

العامود التابع

 

  

 
F٧-٦Eאא 



א אאא אא 
אאא ١٢٣ א 
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٢-٤-٦אאWdisk clutch  
אאאאאא

،אF٨-٦EאאאאK 
 

  

  حالة الفصل  حالة التعشيق

F٨-٦Eאא 
 

٥-٦אאWBrakes 

אאאאאאא
אW 

 

١-٥-٦אאRim type brakes 
،אאאאאאאאאF٩-٦EK

אאאאאאא
אאאאאאאאK 

F١٠-٦EאאאאאאאאK 
 

  الحدافة
ل

  عمود المرفق

  بطانة القابض

  قرص القابض

  القرص الضاغط

  ضنواب

  غطاء القابض

  حلقة فصل التعشيق

  عمود القابض

  ذراع التعشيق



א אאא אא 
אאא ١٢٣ א 
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فرامل ذات حذاء داخلي

القوة

بطانة
حذاء الفرامل

قرص دوار

فرامل ذات حذاء خارجي

القوة

بطانة
حذاء الفرامل

قرص دوار

مفصل


F٩-٦Eאא 

 
 

 
F١٠-٦Eאאאאאאא 

 



א אאא אא 
אאא ١٢٣ א 
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٢-٥-٦אאBand brakes 

אאאאא
F١١-٦KEאאא

אK 
 

قوة

شريط الفرامل
قرص دوار

نقطة إرتكاز

 
F١١-٦Eאא 

٣-٥-٦אאאCone brakes 
 ،אאאF١٢-٦KE 

 

القوة

بطانة

 
F١٢-٦Eאאא 



א אאא אא 
אאא ١٢٣ א 

  
 

- ٦٨ - 

٤-٥-٦אאאDisk brakes 
 ،אאא

אא،אאאF١٣-٦KE 
 

قوة

بطانة

  
 

F١٣-٦Eאאא 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



א אאא אא 
אאא ١٢٣ א 
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 
 

١-WאאאאאאKKKKKKKKKKKKKKKKK 
 

٢-אאאאאאאK 
 

٣-אאאאאאK 
 

٤-אאאאאKKKKKKKKKKKKKKאא
אK 

 
٥-אאאא؟ 

 
٦-אא،K 

 
٧-KKKKKKKKאאאאאאK 

 
٨-אאK 

 
٩-אאאאK 

 
١٠ Jא،אאאאא



 

 

אאאא  

 

אאאאאא  

אאא 
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹] 

אאאא 




א


א




٤



א אאא אאא 
אאא ١٢٣ אא 
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אא Wאא 

אא WאאאK 

אא WאאאW 
١-אאאK 
٢-אאK 
٣ JאאK 

 
אאא W١-אא٩٠K٪ 

٢-א٩٠٪אK 

אאW٢אK 

אא W١-אאאאאK 
٢-אאאK 
 

 



א אאא אאא 
אאא ١٢٣ אא 
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אאWאא 
Pumps selection 

 
١-٧אאW 

אאאא
א،אאאK 

אאאW 
WאאאK 
WאאאK 
WאאאK 

١-١-٧אאאW 
 ،אאאא
אKאW 

١-אאאQ (m3/h)K 
٢-אאאאאאאhp (m)K 
٣-אאאאN (rpm)K 
٤-אאNsW 
 

4/364.51
p

s h
QN

N = 

٥-אאאW 
א אא

אאNs< 3500 
3500 < Ns< 7500 
7500 < Ns< 15000

אF١-٧Eאאאאא
K 



א אאא אאא 
אאא ١٢٣ אא 
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אאאא
K

1000 GpmFא×0.2271m3/hEא
83%2000Kאאאא

אאאאאאאאK 
 
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F١-٧Eאא 



א אאא אאא 
אאא ١٢٣ אא 
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٢-١-٧אאW 
אאW 

א א FאאE
٦  

   
٦ אא אאא 

٦٦٠ אא אאא
٦٠٠ אאאא 
٤٠٠٠  א 

 
٣-١-٧אא 

 אאאאאאאא
אאאKאF١-٤EאK 

 
F١-٤Eאאא 

אm3/h  אFmE  אאFmmE
    

אrpm 

4S1004.5 18 2.44  4.6  2880  
6S15018 39 1.52  3.05  1440  
6S15045 78 6.1  10.7  2880  
7S20027 59 2.44  4.57 1440  
7S20064 118 8.8 15.25  2880  
8S2004591 3.35  5.2  1440  
9S25073 173 3.05  7.0  1440  
10S250114 249 2.05  7.6  1440  
12S300182 363 6.1  11.6  1440  
14S350363 546 9.75  14.65  1440  
16S400450 756 7.64  19.85  1440  
20S500907 1452 14.65  27.4  1440  
24S6001365 2160 24.4  37.8  1440  



א אאא אאא 
אאא ١٢٣ אא 
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 
 

50 mא227 m3/hאאא،א
F١-٧EאF١-٤E א
אK 

א 
 

١-אW s/m0631.0
3600
227Q 3== 

      Gpm1000
2271.0
227

≅=  
 

٢-אאאאאK 
٣-אאאאאאK 

٤-אאאא1440 rpmW 
 

993
50

0631.0144064.51
h

QN
64.51N 75.04/3

p
s =

×
×== 

 
٥-אFNs=993, Q=1000 GpmE אאF٧ J١E א

78%1000 Gpm83%2000K 
אאFאאאE

W 
 

W 1671
25

0631.0144064.51N 75.0s =
×

×= 

אW 2264
67.16

0631.0144064.51N 75.0s =
×

×= 

 



א אאא אאא 
אאא ١٢٣ אא 
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٦-F١-٧Eאאא
א،אאF١-٤E 

12אSא10 m
אאKאאאאFא10 mE،

אאW 
 

אW 3322
10

0631.0144064.51N 75.0s =
×

×= 

 
٧-אאFNs=3322, Q=1000 GpmE אF١-٧E

א81%אאK 
 

٨-אא50 m227 m3/hW 
-א300 mmFאאF١-٤Eאא

K 
-אאאK 
-אאK 
-1440 rpmK 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



א אאא אאא 
אאא ١٢٣ אא 
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 
 

١-5 mא15א m45 m3/hא،
אאאאאאאF J
 JEא،F١-٧KE 

FWא15+5אאא1440 rpmE 
 

٢-2 mא3 m680 m3/h،אאאא
אאאF J JE،

אF١-٧KE 
FWא3+2אאא1440 rpmE 

 
٣-50 mא680 m3/hאא،א

אF١-٧EאF١-٤E 
אאK 

 
WFm3/hGpmא0.2271E 

  



א אאא א 
אאא ١٢٣  
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אF١E 
١-אאאא؟אא 

 
٢-450 m3/h250 mm،אאאK 

 
٣-אא3000א rpm1500 m3/hא

אא35 mK 
 

٤-א،אאאאK 
 

٥-אאאאאאK 
 

Wאאא- ٦ 

-אאא - أعلى א - אא - א 

-אא - أعلى א - אא - א 

- אאאאא- א- א  

- אא - אאא -   

-אא -א
א 

-א
א 

-
 

-אא -א
א 

-א
א 

-
 

- א א  א 
אא  

-א
א 

-א
א

-אא
א 

 



א אאא א 
אאא ١٢٣  
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٧-אאאאאאאK 
 

٨-אאאאאK 
 

٩-אא،אK 
 

١٠-אאאאאKKKKKKKKKKKKKKאא
אK 

١١-אאאאK 
 
١٢-א،אאאאאK 



א אאא א 
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אF٢E 
١-אאאK 

 
٢-אאאאא،אאK 

 
٣ ѧـ600 m3/hrא30 mKאא

אאאא65 kWK 
 

٤-אא45 mK 
 

٥-אא10א m/sK 
 

٦-W 
-אאאאאאאאKKKKKKKKKKKKKאKKKKKKKK 
- אאאאאאKKKKKKאKKKKKKKK  
  
٧-אאאאאK 

 
٨-אאאאאאאK 

 
٩-אאאאאK 

 
١٠-אאאאאK 
 
١١-אאK 
 
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١٢-אאאאאאאK 
 
١٣-א،אK 
 
١٤-אאאאK



א אאא אא 
אאא ١٢٣  
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א 

אא אאא א
 m2  Area  A  

 m  Diameter  d  

א -  Friction factor  f  

אא m/s2  Gravitational acceleration  g  

 m  Head  H  

א m  Friction head (loss)  hf  

אא Friction head (loss) in connections hfc 

אאא  Friction head (loss) in pipes hfp 

א m  Pump head  hp  

אא m  Static discharge head  hsd  

אא m  Static suction head  hss  

אאא m  Total static head  hts  

אא-  Friction constant  k  

א m  Pipe length  L  

אאא rpm  Rotational speed  N  

אא -  Specific speed  Ns  

אא W  Brake power  Pb  

א W  Water pumping power  Pw  
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אא N/m2  Atmospheric pressure  pa  

א N/m2  Vapor pressure  pv  

א m3/s  discharge  Q  

א s  time  t  

א m3  volume  V  

א m/s  Velocity  v  

 
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אא 
אאאא 

 Accessories  
 Air lift pump 

א Alignment 

 Axial  
 Band 

– Bearing  

א Bowl assembly 

 brake 

אא Brake power 

אא Cardan shaft 

 Casing 

 Cavitation  

 Centrifugal   
 Characteristics 

 Classification 

 Clutch 

א Column pipe assembly 

א Compression ignition engines 

 Cone 

אא Deep well jet pump 

- Diaphragm  
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 Diffuser 
 Discharge 

א Discharge bearing 

א Discharge bowl 

א Discharge pipe 

 Disk clutch 

 Dynamic  
 Efficiency 

 Ejector  
 Electric motor 

 Electromagnetic  
 Flow rate 

 Frame 

א Friction head 

– Foundation 

 Gas 

 Gasket 

 Gear  
 gearbox 

 J Head 

א Gland 

א Head assembly 

א Impeller 
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אאIntermediate bowl 
אאאא Internal combustion engines 

 Jet pump 

 Key 

אאא Lineshaft turbine pump 

 Location 

 Lock collets 

 Lubricator 

 Mixed  
אאא Net positive suction head 

 Nut 

אא Open screw pump 

 Operating point 

 Packing 

א Performance 

אא Performance curves 

 Piston  
 Plunger  

אאאFאE Positive displacement pump 

 Power 

 Pump 

FאאE Pump coupling 

א Pump shaft 
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אאPumps selection 
א-א Q-H curve 

 Radial 

 Reciprocating  
 Rim  

א Rotary  
FE Screw  

 Seal 

אא Shallow well jet pump 

 Sleeve 

אא Sliding vane rotary pump 

אא Spark ignition engines 

אא Specific speed 

 Strainer 

א Stuffing box 

 Submersible pump 

א Suction adaptor 

א Suction inlet 

 Terminology 

א Thrust collar 

 Turbine pump 

 Vane  
 Velocity 
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אVertical In line 
 Volume 

 Volute casing 

 Water 

 Wearing rings 
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א 
א א
  

אא 
אאWאא  

١-١ ٢ 
٢-١א ٤ 
٣-١אאאאא ٥ 

 ٦ 
אאWא  

٤-٢ ٨ 
١-٤-٢א ٨ 
٢-٤-٢א ٨ 
٣-٤-٢א ٩ 
٤-٤-٢אא ٩ 
٥-٤-٢אא ١٠ 
٦-٤-٢אאא ١٠ 
٧-٤-٢א ١٠ 
٨-٤-٢א ١١ 
٩-٤-٢א ١١ 
١٠-٤-٢אא ١١ 
١١-٤-٢א ١١ 
١٢-٤-٢אא ١٢ 
١٣-٤-٢אאא ١٢ 

 ١٤ 
 ١٧ 
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אאWאאא  

١-٣ ١٩ 
٢-٣אאא ٢٠ 

١-٢-٣אאא ٢١ 
٢-٢-٣א ٢٣ 
٣-٢-٣א ٢٤ 
٤-٢-٣א ٢٥ 

٣-٣אא ٢٦ 
١-٣-٣א-א ٢٦ 
٢-٣-٣אאאא ٢٨ 
٣-٣-٣א ٣٠ 
 ٣٢ 

אאאWאא  
١-٤ ٣٤ 
٢-٤אאאא ٣٥ 

١-٢-٤אאאאא ٣٥ 
١-١-٢-٤א ٣٨ 
٢-١-٢-٤א ٣٩ 
٣-١-٢-٤אW ٤٠ 

٢-٢-٤אא ٤١ 
 ٤٣ 

אאWאאא  
١-٥אא ٤٥ 
٢-٥אא ٤٦ 
٣-٥אא ٤٧ 
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٤-٥אא ٤٧ 
٥-٥אאא ٤٩ 

١-٥-٥א ٤٩ 
٢-٥-٥אאאאאא ٥١ 

٦-٥א ٥١ 
١-٦-٥אא ٥٢ 
٢-٦-٥אא ٥٣ 

٧-٥אא ٥٥ 
 ٥٦ 

אא 
אאWא  

١-٦ ٥٨ 
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